PRUDNICKIE CENTRUM MEDYCZNE S.A. Zatacznik nr 3.
SZPITAL POWIATOWY W PRUDNIKU

Ul. Piastowska 64

48-200 PRUDNIK

Ekspertyza

wentylacji i klimatyzacji bloku operacyjnego i sali cie¢ cesarskich w szpitalu w
Prudniku przy ul. Piastowskiej 64 wraz ze wskazaniem dostosowania do
obowigzujacych przepisow zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 26.06.2012 r (Dz.U. 739/2012) ze zmianami.

Wykonat:
Mgr inz. Adam Ciszek
Upr. Bud. 328/71

Ul. Gromadzka 49g
40-771 Katowice

Prudnik luty 2016r

str. 1



Czes¢: 1. OPIS TECHNICZNY

PODSTAWA PRAWNA | PRZEPISY

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

WNIOSKI | ZALECENIA

WYKAZ PRAC DLA URUCHOMIENIA WENTYLATOROWNI
ZAtACZNIKI:

inhwihe

- Czerpnia powietrza nawiewanego do sal operacyjnych -
ZAtACZNIK NR 5.

- Zabudowa klap zwrotnych w wentylatorowi dla sal
operacyjnych — ZAtACZNIK NR 6.

- Karta katalogowa agregatu chtodniczego — ZAtACZNIK NR
7 INR 8.

- Lokalizacja agregatu chtodniczego (rysunek + zdjecie) —
ZALACZNIK NR 9 | NR 10.

- Zabudowa pompy obiegowej czynnika grzewczego -
ZALACZNIK NR 11.
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa prawna i przepisy regulujgce wymagania w zakresie wentylacjii
klimatyzacji sal operacyjnych:

Podstawowym dokumentem obowigzujgcym w zakresie wentylacji i klimatyzacji
blokéw operacyjnych jest Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 czerwca 2012 r.
w sprawie szczegétowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé¢ pomieszczenia i
urzadzenia podmiotu wykonujg-cego dziatalno$¢ lecznicza (Dz.U.12.739).
Rozporzadzenie to stawia nastepujgce wymagania:

§37

W blokach operacyjnych, izolatkach oraz pomieszczeniach dla pacjentow o obnizonej

odpornosci  stosuje sie wentylacje nawiewno-wywiewnq lub  klimatyzacje

zapewniajgcqg parametry jakosci powietrza dostosowane do funkcji tych pomieszczen.
§38

W salach operacyjnych oraz innych pomieszczeniach, w ktérych podtlenek azotu jest
stosowany do znieczulenia, nawiew powietrza odbywa sie gorq, a wycigg powietrza w
20% gorq i w 80% doftem i zapewnia nadcisnienie w stosunku do korytarza;
rozmieszczenie punktow nawiewu nie moze powodowac przepfywu powietrza od
strony gtowy pacjenta przez pole operacyjne.

$39

l.Instalacje i wurzgdzenia wentylacji mechanicznej | klimatyzacji podlegajq
okresowemu przeglgdowi, czyszczeniu lub dezynfekcji, lub wymianie elementdow
instalacji zgodnie z zaleceniami producenta, nie rzadziej niz co 12 m-cy.

2.Dokonanie czynnosci, o ktérych mowa w ust. 1, wymaga udokumentowania.

Celem spetnienia wyzej wymienionych wymagan na podstawie dostepnej literatury,
opracowan naukowych oraz norm stosowanych w krajach europejskich wentylacja i
klimatyzacja w salach operacyjnych powinna:

- zapewni¢ niezbedng ilos¢ powietrza swiezego i odpowiednig krotnos¢ wymian na
godzine (12 -15 wymian/h) z zachowaniem nadcisnienia, w stosunku do korytarza,

- zapewni¢ nawiew laminarny; stropy laminarne, umozliwiajgce wytworzenia
strumienia powietrza, ktéry wydziela (w zasiegu swego dziatania) strefe czystg pola
operacyjnego,

- zapewnic¢ utrzymanie odpowiedniej temperatury powietrza 22 + 25 °C)

- zapewni¢ wilgotnos¢ wzgledng powietrza 55%
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- zapewni¢ wymagang dla danej klasy czystosci sali operacyjnej; czystosé
mikrobiologiczng powietrza ( wg polskich wytycznych projektowych: dla sal o
najwyzszej septyce zaliczonych do | klasy — do 70 drobin/m?3

powietrza, dla sal operacyjnych aseptycznych zaliczonych do Il klasy

czystosci — do 300 drobin/m?3,
- zapewni¢ minimalny poziom hatasu.

Powyzsze wymagania mozna ujg¢ tabelarycznie :

Nazwa Klasa | Min. Temp | Wilgotn. | Maks.pred | Uktad
pomieszczenia | czysto | wymia-na e wzgledn | k Cisnien
$-ci powietrza ratura | a powietrza | %
w/h °C % m/s
Sala operacyjna
wysokoseptycz | | 12-15 22 -25 | 55 0,4-0,5 +20
na

Sala operacyjna

aseptyczna, 1| 12-15 22-25 |55 0,4 +20
septyczna (0,15-

0,2)*
Sala operacyjna
zabiegow- n 12-15 22-25 | 40-60 0,2 +10
operacyjna

Pomieszczenia
przygotowania | Il 12 -15 22 -25 | 40-60 0,2 +15
chorego

Pomieszczenia

przygotowania | Il 10 22 -25 | 40-60 0,2 +10
lekarzy

Sale +15
wybudzeniowe | Il 10 22-25 | 55 0,2

Korytarze | 5 20-25 [ 40-60 0,2 +5
czyste

Korytarze 1 5 20-25 | 40-60 0,2 -5
brudne

*- w strefie przebywania ludzi(personelu)
Uwagi;
1.Klasy czystosci wg wymagan polskich:

| —70 JTK/m3

11— 300 JTK/m3
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Il — 700 JTK/m3
2.Sale wysokoseptyczne to sale w ktorych odbywajg sie takie operacje jak
transplantacja, poparzenia, operacje serc, operacje mézgu i tp. W omawianym
obiekcie nie ma takich sal.

2. Opis stanu istniejgcego.

2.1. Opis inwentaryzacyjny

Opisu stanu istniejgcego dokonano na podstawie uzyskanej dokumentacji projektowej w
postaci rzutdow architektonicznych kondygnacji | i Il budynku szpitala, szczgtkowej
dokumentacji aparatury pomiarowo-sterujgcej, czesSciowej inwentaryzacji istniejgcych
central wentylacyjnych oraz wizji lokalne;j.

W budynku szpitalnym na poziomie Il znajdujg sie dwa zespoty sal operacyjnych
obstugiwane przez odrebne dwie wentylatorownie, znajdujace sie na kondygnaciji I.

Z uwagi na trwajgce operacje nie dokonano inwentaryzacji kratek wywiewno -
nawiewnych. Ograniczono sie do krdétkiej wizji lokalnej co pozwolito na pobiezng ocene
istniejgcego stanu.

Pierwszy blok operacyjny sktada sie z dwdch sal operacyjnych o powierzchni 21,05 m? i
39,42 m?, pomieszczenia przygotowania do operacji 11,25 m?, dwdch $luz o pow. 6,25 i
6,99 m?. Blok ten oznakowano na rysunku rzutu kolorem niebieskim.

Drugi blok obstugujgcy czes¢ porodowa sktada sie z nastepujgcych sal: sala operacyjna do
cie¢ cesarskich o powierzchni26,74 m?, sala porodowa (moggca stuzy¢ takze do cieé
cesarskich) o pow. 12,97 m?, $luz i pokoju do przygotowania do operacji o powierzchni
6,98 m?, 5,4 m? i 5,04 m2. Blok ten oznakowano na rysunku rzutu kondygnacji Il kolorze
czerwonym.

Sala operacyjna posiada instalacje wywiewng zgodnie z przepisami tj. na poziomie ponad
podtogg i w Scianie w gérnej czesci oraz nawiewng poprzez kratki prostokatne. Z braku
mozliwosci nie sprawdzono czy kratki nawiewne posiadajg filtry doktadne.

W sali operacyjnej obstugujgcej czes¢ porodowag nawiew odbywa sie przez kratki
zabudowane w stropie; nawiewng prostokatng z wyptywem laminarnym oraz wywiewne
standartowe . W trakcie wizji nie byto mozliwosci sprawdzenia czy w kratce nawiewnej
znajduje sie filtr doktadny. Kratki nawiewno — wywiewne w pozostatych pomieszczeniach sg
wykonane standartowo jak dla wentylacji innych pomieszczen, bez filtrowania septycznego.
Stwierdzono, ze tylko w salach operacyjnych uzywany jest gaz medyczny do narkozy. Nie
ma on zastosowania w salach bloku porodowego.

Jak zaznaczono na rysunku na poziomie | znajdujg sie pomieszczenia wentylatorowi
obstugujgce czes¢ operacyjng na poziomie Il.  Wentylatorownia obstugujgca sale
operacyjne zaznaczono obramowaniem w kolorze niebieskim, a sale w czesci porodowej
kolorem niebieskim. Szczegétowg zabudowe obydwdch pomieszczen przedstawiono na
zataczonych rysunkach uzupetnionych zdjeciami.
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Wentylatorownia sal operacyjnych (oznaczona kolorem niebieskim) sktada sie z
nastepujacych elementéw:

1. Czes¢ nawiewna

- czerpnia scienna 40x40 cm na zewnatrz budynku (patrz zdjecie)

- kanaty wentylacyjne wykonane najczesciej z tworzywa sztucznego (uzupetnienia z blachy
ocynkowanej).

- trzy fitry o rdéznej klasie doktadnosci zaznaczone na rysunku

- wentylator nawiewny typu ILT/6-355 (karta charakterystyki w zatgczeniu)

- nagrzewnica wodna na parametry 90/70°C

- ttumik hatasu o poziomych wktadach styropianowych.

2. Cze$¢ wywiewna

- kanaty wentylacyjne wykonane z tworzywa sztucznego, czes¢ wywiewna pionowa na
zewnatrz budynku z blachy ocynkowanej

- wentylator kanatowy typu ILT/6-355 (karta charakterystyki w zatgczeniu).

Centrala wentylacyjna obstugujgca czes¢ porodowg (oznaczona kolorem czerwonym) jest
centralg nowoczesniejszg w poréwnaniu do powyzej opisanej; posiada nie tylko czesé
mechaniczna (wentylatory) ale takie nagrzewnice, chtodnice, filtry a przede wszystkim
odpowiednig aparature pomiarowo —sterujaca.

a. Czes¢ nawiewna
- czerpnia powietrza na zewnatrz budynku o wymiarach okoto 95x67
- kanaty z blachy ocynkowane izolowane (izolacja grb. ok. 2,5 + 3 cm)
- przepustnice regulujgce przeptyw powietrza
- filtry powietrza (na wlocie do centrali i na wylocie)
- ttumiki drgan wywotanych pracg wentylatora
- chtodnica o mocy 17,2 kW (brak agregatu zewnetrznago)
- nagrzewnica wodna o mocy 38,88 kW na czynnik 90/70°C
- wentylator o wydajnosci max. 2720 m3/h przy ci$nieniu catkowitym
1678 Pa, zewn.750 Pa, moc silnika wentylatora 3 kW

b. Cze$¢ wywiewna

- kanaty wentylacyjne

- wentylator kanatowy typ KWH 03 B3/Z o wydajnosci 2200/1100 m3/h, ci$nienie catk. 410
Pa, ciesn.. zewn. 350 Pa, moc silnika 0,75/0,15 kW

- wyrzutnia zewnetrzna 40x30 cm

2.2.0pis stanu technicznego urzadzen wentylatorowni:

2.2.1.Wentylatorownia sal operacyjnych:

Wedtug oceny w dniu ogledzin (bez mozliwosci uruchomienia) stan techniczny kanatdw,
filtréw, nagrzewnicy oraz wentylatora jest bez zastrzezen. Zauwazone braki to:

- brak regulacji na doptywie czynnika grzewczego do nagrzewnicy,

- brak automatycznego sterowania przeptywem czynnika grzewczego oraz zabezpieczenia
podczas przerw w jego dostawie np. przed zamarznieciem. Wedtug informacji uzyskanej od
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obstugi obiektu czynnik zasilajgcy nie spetnia oczekiwan; zasilanie podtagczone do c.w.u. lub
niskich parametréw c.o.

2.2.2.Wentylatorownia sal porodowych:

Wedtug oceny w dniu ogledzin (bez mozliwosci uruchomienia) stan techniczny kanatéw,
filtrow, wentylatorow jest bez zastrzezen. Zauwazone braki to:
- brak zasilania czynnika grzewczego do nagrzewnicy
- niekompletnos¢ zasilania nagrzewnicy - brak pompy obiegowej czynnika grzewczego
- zasilanie nagrzewnicy z niskich parametréw (jak wyzej) z instalacji c.w.u. lub niskich
parametréw c.o.
- silne zabrudzenie wewnetrzne nagrzewnicy
- brak zasilania czynnikiem chtodniczym chtodnicy, ktéra prawdopodobnie nie
byta nigdy uruchamiana z braku agregatu zewnetrznego,
- brak elementu regulacji wilgotnosci powietrza.

3 .Whnioski i zalecenia

3.1.Srodki dorazne do poprawy stanu istniejacego:

3.1.1.W pomieszczeniu wentylatorowni sal operacyjnych nalezy:

- Wykonac¢ wezet grzewczy zasilajgcy nagrzewnice tak jak wykonany jest w wentylatorowi
sal porodowych t.j. z pompg obiegowa i zaworem tréjdrogowym (patrz zatgczony rysunek)

- Podtgczy¢ zasilanie nagrzewnic do odrebnego zasilania z wysokich parametréw poprzez
wymiennik ciepta o statych parametrach zasilania nagrzewnicy.

- Wymieni¢ czerpnie powietrza zewnetrznego aby zdecydowanie zmniejszyé opory
przeptywu powietrza zewnetrznego — propozycja w czesci rysunkowe;.

- Celem uniemozliwienia grawitacyjnego naptywu zimnego powietrza zewnetrznego do sal
operacyjnych zamontowac przepustnice powietrza na instalacji nawiewnej i wywiewnej,
ktorych otwarcie lub zamkniecie bytoby skoordynowane z pracg wentylatoréw. Mozna dla
uproszczenia zastosowac indywidualne klapy zwrotne (patrz rysunek). Regulacja przeptywu
powietrza a wiec otwarcie przepustnic, regulacja obrotéw wentylatorow nawiewnego i
wywiewnego poprzez odpowiedni sterownik z sondg pomiaru temperatury na przewodzie
wywiewnym z sal wentylowanych.

- Kanat wywiewny na zewnatrz budynku nalez zabezpieczy¢ przed czynnikami zewnetrznymi
(opady atmosferyczne, ptaki, owady i tp.)

3.1.2.W pomieszczeniu wentylatorowi sal porodowych nalezy:

- Uzupetnié wezet zasilajgcy grzewczy o pompe obiegowa.
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- Podtgczy¢ zasilanie nagrzewnic do odrebnego zasilania z wysokich parametréw poprzez
wymiennik ciepta o statych parametrach zasilania nagrzewnicy.

- Dostarczyé, zainstalowaé, podtgczy¢ agregat chtodniczy zasilajgcy chtodnice powietrza
(miejsce instalacji agregatu zaproponowano na rysunku rzutu poziomego kondygnacji | oraz
zatgczonym zdjeciu),

3.1.3.Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnos$ci w pomieszczeniach sal operacyjnych
przeprowadzi¢ udokumentowang dezynfekcje kratek i przewo-déw wentylacyjnych. W
trakcie przeprowadzenia czyszczenia i dezynfekcji elementéw wentylacyjnych dokonac
szczegbdtowej inwentaryzacji zamonto-wanych elementéw.

3.1.4.Po dokonaniu powyzszych czynnosci mozna bedzie sprawdzi¢ funkcjonowanie
istniejacych urzadzen i instalacji sterujgcej wentylatorownia.

3.1.5.Whnioskuje sie takze o przeniesienie w inne bardziej ,neutralne” np. do obiektéw na
zewnatrz budynku szpitala magazynu materiatéw zakaznych. Magazyn ten znajduje sie w
bezposrednim sgsiedztwie czerpni powietrza centrali wentylacyjnej co moze stanowic
zagrozenie przedostania sie drobnoustrojow lub czasteczek zakazonych do instalacji
nawiewnej na sale operacyjne.

3.2. Zalecenia docelowe:

3.2.1.Zgodnie z normami podanymi w punkcie 2 niniejszego opisu zalecane wielkosci
przeptywu powietrza powinny wynosic:

- sale operacyjne i przynalezne 2700 + 3450 m3/h

- sale operacyjne bloku porodowego 2000 + 2500 m3/h

Tam gdzie stosowany jest gaz do celdw leczniczych bloki muszg posiada¢ instalacje
wywiewng, pozwalajgca na rozdziat powietrza wywiewanego goérg w wielkosci 20% i 80%
dofem. Warunek ten dotyczy to szczegdlnie sal operacyjnych porodowych, ktére obecnie nie
posiadajg takiego rozwigzania.

Wykonanie odpowiedniego zestawu nawiewno-odciggowego nalezy przewidzie¢ w planach
remontowo-inwestycyjnych obiektu.

3.2.2.W centrali wentylacyjnej obstugujaca czes¢ porodowa podtrzymaé decyzje o rezygnacji
z zastosowania nawilzacza powietrza dla utrzymania wymaganego poziomu wilgotnosci ok.
55%. Jak wynika ze szczatkowej dokumentacji projektowej taki nawilzacz byt projektowany
ale nie zostat zamontowany. Brak nawilzacza nie bedzie utrudniat utrzymywanie
septycznosci powietrza nawiewanego.

3.2.3.Dla obstugi sal operacyjnych winna powsta¢ nowa centrala wentylacyjna wg aktualnych
wymagan. Przy tej okazji dostosuje sie takze instalacje do obowigzujgcego przepisu w

zakresie odzysku ciepta przy tej wielkosSci przeptywu powietrza.

3.2.4.Z uwagi na daleko posunietg specjalizacje w zakresie wentylacji sal operacyjnych
(stropy laminarne) proponuje sie wykonanie oddzielnych projektéw przez jednostke
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wyspecjalizowang w tym zakresie. Dla ilustracji powyzszego zagadnienia w dalszej czesci
przedstawiono ideowo funkcjonowanie modelu wentylacji sal operacyjnych.

4.Wykaz prac w zakresie uruchomienia istniejacych wentylatorowni :

4.1.Wykonanie zasilania instalacji grzewczej zasilajgce nagrzewnice bezposrednio w wezle
przytgczeniowym Zaktadu Cieplnego na wysokie parametry lub poprzez wymiennik ciepta
pozwalajgcym otrzymywac statg temperature czynnika grzewczego ok. 90 stop.C. Ten zakres
powinien wykona¢ dostawca czynnika grzewczego tj. Zaktad Cieplny.

4.2.Uzupetnienie wezta cieplnego w wentylatorowni sal porodowych o pompe wody

obiegowej.

4.3.Wykonanie wezta cieplnego zasilajgcego nagrzewnice powietrza w wentylatorowni sal
operacyjnych w sposéb jak to jest wykonany w wentylatorowni sal porodowych (z pompa
obiegowy).

4.4.Instalacje zasilajgcg wezty cieplne podtgczyé (przepigé) do rurociggéw dostarczajgce
medium grzewcze z wezta przytgczeniowego wykonanego wedtug punktu 4.1.

4.5.W wentylatorowi sal operacyjnych wykona¢ sterowanie pracy wentylatoréw, otwarcia

przepustnic w zaleznosci od temperatury powietrza wywiewanego z sal operacyjnych.

4.6.Wyczysci¢ nagrzewnice w obydwéch wentylatorowniach w obiegu czynnika grzewczego
i od zewnatrz lameli grzewczych.

4.7.Dostarczy¢, zamontowac i podtaczy¢ agregat chtodniczy do chtodnicy w wenylatorowni

sal porodowych.

4.8.Dokonac czyszczenia chfodnicy powietrza w wentylatorowni sal porodowych.

4.9. W_wentylatorowi sal operacyjnych zamontowaé przepustnice przeptywu powietrza

nawiewanego i wywiewanego o wymiarach 40x40 (lub 30x50) oraz 30x50 [cm].

4.10.Wykonaé nowg czerpnie powietrza na przewodzie 40x40 wg zatgczonego rysunku.

4.11.Sprawdzi¢ aktualny stan zakoniczenia wylotu kanatu wywiewnego z sal operacyjnych i
ew. uzbroi¢ go w ostone przeciw opadom atmosferycznym oraz owadom i ptakom.

Opracowat
Adam Ciszek
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