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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betoniarskich prowadzonych w ramach zadania " Budowa budynku technicznego oraz zbiornika tlenowego
pojemnos$ci 6000 | ",

1.2. Zakres stosowania opracowania

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t betonowych i zbrojarskich dla zadania jak w pkt. 1.1.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie rob6t betonowych i zbrojarskich przewidzianych w projekcie budowy
budynku. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i montazem.

1.3. Zakres robot objetych opracowaniem
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie elementéw betonowych i zelbetowych objetych opracowaniem:

- wylanie warstwy chudego betonu pod projektowane fundamenty,
- deskowanie, zbrojenie i betonowanie:
e fundamentow,

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi oraz definicjami podanymi w Specyfikacji Ogdlnej.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace rohét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST
i poleceniami Inzyniera. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacii
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Stal zbrojeniowa:

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami normy PN-En 1992-1, PN-H-
93220:2006. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

Materialy do wykonania robot betonowych i zelbetowych poszczegdlnych obiektdéw nalezy stosowaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami.

Zastosowany asortyment stali:

- Stal zbrojeniowa klasa B wg PN-En 1992-1; ¢-5%, fx=500MPa.

- BSt500S wg PN-ISO 6935-2

- St3S-b-500 wg PN-ISO 6935-1

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;:

Prety zbrojeniowe o parametrach:

$rednica preta w mm - 6-32,

granica plastycznosci charakterystyczna: fy = 500MPa

ciagliwos¢ klasa B E = 5%

zginanie do kata 180° - brak pekniec i rys w ziaczu.

Material pomocniczy: drut montazowy — do fgczenia zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu
stalowego, tzw. wigzalkowego $rednicy 1 mm, podktadki dystansowe — z PCV lub betonu stuzace do
zachowania wymaganej otuliny zbrojenia.



Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéw
niedopuszczone sajamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.

Mieszanka betonowa:

Jako regute nalezy przyja¢ stosowanie materiatow konfekcjonowanych tzn. wytwarzanych przez producenta poza
obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.

Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé¢ zrédio zakupu materiatow i przediozy¢ je z atestem Inzynierowi do
akceptacji. Do wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu opakowania
oraz wlasciwego przechowywania materiatéw. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

W sporadycznych przypadkach mozliwe jest rowniez zastosowanie mieszanki betonowej wytwarzanej na placu
budowy.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowe;.

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego CEM | lub CEM H, wg normy PN-EN
197-1:2012 o nastepujacych klasach:

Klasy 32,5, 32,5 R - dla betonéw C8/10-C30/37

Klasy 42,5, 42,5 R - dla betonéw C20/25-C40/50

Klasy 52,5, 52,5 R - dla betonédw C40/50 i wyzsze

Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sig
nastepujacym sktadem:

—Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3 S) 50-60%

—Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawartos¢ alkaliow do 0,6%

- Zawartos¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% -

- Zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane)

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe wg PN76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2kg. Na workach
powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajgcy nastepujace dane:

- 0znaczenie

- nazwa wytwdrni i miejscowosci

- masa worka z cementem

- data wysyiki

- termin trwatosci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy,
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenia do wytadowania cementu oraz
urzadzenia przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jako$ci.
Kazda partia cementu przed uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996,
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-2.

Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

—oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych
sie w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie mote by¢ uzyty do
betonu.



Magazynowanie i okres skfadowania

- cement pakowany (workowany) - skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
i §cianach)

— cementu luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu
cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i
czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres
przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie mote by¢ uzyty do betonu po
okresie 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych i po uptywie okresu trwatosci
podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych. Kazda partia cementu
posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakoSci powinno by¢ przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

Kruszywo
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze

marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Przed uzyciem kruszywo powinno by¢ w cato$ci i doktadnie przeptukane. Zawarto$¢ siarczanéw powinna by¢
mniejsza od 1%.

Kruszywo drobnoziarniste (0-2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekraczac 4%.
Nalezy uzywac tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawedziach.

Kruszywo grube (2-96 mm): Nalezy uzywa¢ zwiru naturalnego, mieszanki zwiru i tamanego zwiru, tamanych
kamieni lub mieszanki tych materiatdw, zawierajgcej nie wiecej niz 15% ptaskich badz wydtuzonych ziaren
(dtugosé 5 razy wieksza od szerokosci). Frakcje o uziarnieniu mniejszym niz 0,063 mm nie powinny przekracza¢
2%.

Mrozoodpornos¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczac 5%.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
— sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1

— ksztattu ziaren wg PN-EN 933-3, PN-EN 933-4

— zawartoSci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/43,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/:2.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacq
kontrole wilgotnosci kruszywa i statosci zawarto$ci frakcji 0-2mm.

Woda.

Do przygotowania zaczynu i skrapiania podfoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-
EN-1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu". Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wodg pitna.

Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mul.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przy$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.




Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco-uplastyczniajacych,

— przy$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut
Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

3. SPRZET.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej.

Wybédr sprzetu i narzedzi do wykonywania rob6t w dostosowaniu do technologii robét nalezy do Wykonawcy i
podlega akceptaciji przez Inspektora Nadzoru. Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac
wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgarlimin i laty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi
drganiami na calej dtugosci.

Podstawowy sprzet do robét betonowych: taczki, betoniarka elektryczna 150 dm3, kielnie, pace stalowe, wiadra,
poziomice, wibrator wgtebny (bulawowy), lata wibracyjna.

Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia kompletnego zestawu narzedzi, niezbednych do prawidtowego i
terminowego wykonania prac. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jakos¢ wykonywanych robdt. Wykonawca na Zadanie
dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Wykonawca winien dysponowaé podczas prowadzenia robdt termometrem elektronicznym do pomiaru
temperatury powietrza.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w
proporcjach wagowych.

Przygotowanie zbrojenia ma sie odbywac przy zastosowaniu specjalistycznych urzadzen (gietarki, prostownice do
pretow stalowych, zgrzewarki, spawarki, nozyce) stanowigcych wyposazenie zbrojarni. Sprzet powinien by¢
sprawny oraz posiadac fabryczng gwarancije i instrukcje obstugi oraz spetnia¢ wymagania BHP. Sprzet uzywany do
przygotowania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone. Miejsca

lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlegac kontroli przez osoby odpowiedzialne za BHP na budowie.

4. TRANSPORT.

Ogélne wymagania dotyczace stosowania srodkéw transportu podano w Specyfikacji Ogdinej. Zatadunek,
transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak, aby zachowaé
ich dobry stan techniczny. Materiaty nalezy utozyé rbwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llo$¢ "gruszek”
nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 minut przy temperaturze
otoczenia +20°C, 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w Specyfikacji Ogélne;.

5.1 Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie i montaz zbrojenia Powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1992-1, a klasy
i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.



Czyszczenie
W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym

wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety przed ich uzyciem do zbrojenia

konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Rozumie sie, ze zanieczyszczenia
powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami
nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokrytg tuszczacq sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretéw. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Prostowanie
Dopuszczalna wielko$¢é miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekraczaé
4mm. Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.

Ciecie pretoéw zbrojeniowych

Ciecie pretdow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina sie¢ z doktadnoscig do 1.0cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety diuzsze od
dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgieé.

Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Tabela 1 - Wydtuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgiecia
Preta tmmi 45° 90° 135° 180°
: 10 10 10
10 05 10 10 15
12 05 10 10 15
14 05 15 15 2.0
16 05 15 15 25

Odaqiecia pretéw i haki

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o $rednicy d<=12mm. Prety o $rednicy d>12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalne $rednice wewnetrzne zagigcia pretow i drutdw przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje norma PN-
EN 1992-1. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagiecia ulegajg jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwna, co najmniej 20d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwroci¢
uwage przy odbiorze hakéw (odgie¢) pretdbw na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstate podczas wyginania.

Tabela 2 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta Stai zebrowana
zaginanego mm Rak<400 viPa 400 < Rak< 500 MPa Rak> 500 MPa
D<10 da=3d d0 = 4d dO = 4d
10<d<20 d0=4d d0 = 5d d0 = 5c¢i
20 d<28 d.0=6d do=7d dO = Bci
D>28 -eta=Bd

d- oznacza $rednice preta




5.2. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogoine
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej
i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych
ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem. Koncowki drutdw wigzalkowych muszg by¢ odgiete
do $rodka betonowanego elementu. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni
przekroju elementu Zelbetowego powinna odpowiada¢ wartoéci podanej w Dokumentacji Projektowej i nie
mniej nit:
- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdw,
- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw,

— 0,05 m - dla pretow gtéwnych stop i law fundamentowych, i elementow zagtebionych w gruncie,
- 0,035 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggow,

— 0,020 m - dla strzemion ram, belek, podciagéw i zbrojenia piyt,

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym. Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezty na przecieciach pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny
krzyz wyzarzonym drutem

wigzalkowym o $rednicy nie niniejszej nit 0,6mm. Drut wigzalkowy, wyzarzony o $rednicy Imm, uzywa si¢ do
taczenia pretéw o $rednicy do 12 m, przy Srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o

Srednicy 1,5mm. W szkieletach zbrojenia belek i slupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych
ze strzemionami. W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozciaé i odgiaé.

Usytuowanie pretow:

—  otulenie wkfadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

- rozstaw pretow w Swietle £10mm,

- odstep od czola elementu lub konstrukcji: £10mm,
—  miejscowe wykrzywienie: £5mm.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastpujace wymagania:

—  dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno
przekraczac 3%
—  rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac¢
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby
na tym precie,

- rdznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi w siatce nie powinny przekracza¢ 5 cm,
—  roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ 2cm.




Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Clyde pretow dlal<6.0m 20 mm
(L — diugos¢ preta wg projektu) dlal>6.0m 30 mm
. . - daL<05mda0.5 10 mm
Odglgua (odchylerjla w stosunku do potozenia m<L<15mdal> 15 mm
okre$lonego w projekcie) 15m 20 mm
Usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
diah< 0.5mdla 0.5 10 mm
odchylenie plusowe (h— jest catkowitg grubo$cig elementu) m<he 1.5mdla h> 15 mm
15m 20 mm
odstepy pomiedzy sasiednimi réwnolegtymi 2<0.05m 5 mm
prefami @ — . a<020m 10 mm
jest odlegtoscig projekkwang pomiedzy ac0 40in 20 nim
powierzchniami a>040m 30 mm
przylegtych pretow) ’
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym b ; Sozgor n. 1(5) ﬂm
punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowitg grubos¢ lub b< 1 5 rr: 20 mm
szerokos¢ elementu) b>15m. 30 mm

Laczenie pretéw mozna wykona¢ poprzez zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych lub
spawanie Dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elekiryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

—zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- zakfadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzalkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa si¢ dotaczenia pretéw o
$rednicy do 12mm.
Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora nadzoru i odbidr wpisany do
dziennika budowy.

5.3. Betonowanie Zalecenia ogéine.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003P. Przed
przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowo$¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:
- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieri pomostow itp.,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢
otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
—prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),
—gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.



5.4. Szalunki
Przed przystgpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ poziomow oraz zgodno$é¢
wymiaréw z rysunkami.
Szalunki nalezy wykonywac zgodnie z zasadami okre$lonymi w WTWO, rozdz. 5. Nalezy je ustawia¢
w taki sposdb aby docelowo beton spelnial warunki tolerancji co do ksztattu, potozenia i wymiaréw
wymagane w WTWO, rozdz. 5.
Konstrukcja deskowania powinna spelnia¢ nastepujace warunki:

—zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

—zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

—wykazywaé odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywa¢ z deskowan systemowych lub ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na
cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych [l lub W klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potaczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Przed potozeniem betonu nalezy wyczysci¢ deskowanie i podtoze zgodnie z WTWO, rozdz. 5. Wszystkie
powierzchnie deskowan majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem przed powinny zostaé gruntownie oczyszczone z
pozostatosci wezesniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczen powierzchniowych.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

Wytwarzanie mieszanki betonowej na elementy konstrukcyjne powinno odbywaé sie wylacznie w
wyspecjalizowanym zaktadzie produkciji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikdw:
Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z
doktadnoscia;

+ 2% - przy dozowaniu cementu i wody

+ 3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencii
mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z
projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$é
otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na

ktdrg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy ukiadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajac wibratorami
wgtebnymi, przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezpo$rednio z




pojemnika lub rurociagu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12cm zbrojonych géra i dolem nalezy stosowaé
belki wibracyjne.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki
betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz
35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. Miejsce prowadzenia robét
nalezy zabezpieczy¢ za pomocg mat lub folii.

Zageszczanie betonu.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora oraz nalezy
zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8cm w warstwe poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w
czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym. Kolejne miejsca zagtebienia butawy
powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R. gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢
ta zwykle wynosi 0,35-0,7m.
Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na calej dtugosci.
Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 sekund.
Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego, obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywany m albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczeristwa pracy.

Pobranie probek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 2061:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie wynikéw badan dotyczacych jakosci




betonu i stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagarn technologii produkciji. W planie kontroli powinny
by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

5.6. Pielegnacja betonu

Pielegnacja betonu

Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢
pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe).Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. Woda stosowana do
polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjaline wymagania odno$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN- EN 1008:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacii

Utozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgotno$ci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normainie
twardniejacego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania. Rozformowanie konstrukcji moze nastapié
po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych lub wytrzymato$ci
manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Rownos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zagtebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnig,

— pekniecia sg niedopuszczalne,

— rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu min. 2,0cm

— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 2,0cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,

- rébwno$¢ gorszej powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
normy, tj. wypuktoSci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm,

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
nalezy: wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocq tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkdw, raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic
i uklepac, aby otrzymac réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i pordw. Wyréwnang wg powyzszych zalecen
powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

6. KONTROLA JAKOSCI.
Ogoline zasady kontroli podano w Specyfikacji Ogdlnej.



Kontrola jako$ci wykonania robét betonowych i zbrojeniowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni,

sprawdzenie wymiarow,

sprawdzenie masy,

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢
podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

masa partii,
— rodzaj obrébki ciepinej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretdw muszg znajdowac sie
nastepujace informacje:
—  znak wytworcy,
$rednica nominalna,
znak stali,
numer wytopu lub numer partii,
—  znak obrobki ciepinej.

Kontrola stawionego zbrojenia polega na:
sprawdzeniu wymiaréw zgodnie z projektem,
zewnetrznych ogledzinach pofaczen wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,
sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu,

— dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ warto$ci z pkt. 5.

Kontrola jako$ci wykonania robét betonowych polega na sprawdzeniu:

—  Szalunkow

- Zbrojenia

- Mieszanki betonowe;j

- wykonanych elementéw betonowych zgodnie z nastepujaca tolerancjq wymiarowq

Tolerancja wykonania

Rozréznia sie tolerancje normalne klasy Ni i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku
wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. W niniejszej specyfikacji przyjeto
dla projektowanego budynku klase tolerancji Ni Odchylenia poziome usytuowania podp6r i elementéw powinny
by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami
Scian lub slupoéw. Odchylenia poziome wzdtuz wysoko$ci budynku powinny przyjmowac¢ wartosci roéznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen or] charakterze systematycznym nalezy
podjac dziatania korygujace.

System odniesienia

Przed przystapieniem do na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z Oprzyjetg osnowg geodezyjng
stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami
PN-N-02251 i PN-N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (lawy-stopy)

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz: 0+10 mm

przy klasie tolerancji Ni,

0+5 mm przy klasie toleranciji N2.



Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wigksze nit:
0£20 mm przy klasie tolerancji Ni,
10415 mm przy klasie tolerancji N2.
Slupy i $ciany
Dopuszczalne odchylenie usytuowania slupéw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego lub
0si pozycyjnej nie powinno by¢ wieksze nit:
0£10 mm przy klasie tolerancji Ni,
0+5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania slupéw i Scian wHplanie w
stosunku do slupdw i Scian sasiednich nie powinno by¢ wieksze nit:
0£15 mm przy klasie tolerancji Ni,
0£10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugo$ci w metrach) na kazdym
poziomie nie powinno by¢ wigksze nit:
1714220 mm przy L m,
O=0,25 (L+50) przy 30 m <L < 250 m,
O=0,10 (L+500) przy L ...500 m.
Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacii o
wysoko$ci h nie powinny by¢ wigksze nit:
Q=+h/300 przy klasie toleranciji Ni,
0£11/400 przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji nie powinno
by¢ wieksze nit:
01 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji Ni,
015 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.
Belki i ploy
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:
0£10 mm przy klasie tolerancji Ni,
0£5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze
nit:
E+L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji Ni,
0£L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:
} 15 mm przy klasie tolerancii Ni,
01 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wigksze nit:
1:1£10 mm przy klasie tolerancji Ni,
115 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze nit:
0£15 mm przy klasie tolerancji Ni,
D£10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdw sgsiednich kondygnacji nie powinno by¢
wieksze nit:
0£15 mm przy klasie tolerancji Ni,
0£10 mm przy klasie tolerancji N2.
Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru 1, przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
Q0,04 |, lub 10 mm przy klasie tolerancji Ni,
0£0,02 1, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie szerokoSci przekroju elementu na poziomach gornym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze nit:
0£0,04 i lub 10 mm przy klasie toleranciji Ni,
0£0,02 1, i lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wigksze nit:
—10 mm przy klasie toleranciji Ni,
—b5 mm przy klasie tolerancji N2.



Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretow nie powinno by¢ wigksze niz:

—10 mm przy klasie tolerancji Ni,

—5 mm przy klasie toleranciji N2.
Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinny by¢ wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji Ni,

5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2m nie powinny by¢
wigksze niz:

15 mm przy klasie tolerancii Ni,

10 mm przy klasie toleranciji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku
0,2m nie powinny by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji Ni,

2 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2m nie
powinny by¢ wigksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji Ni,

4 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze nit:

L/100 mm przy klasie tolerancji Ni,

L/200 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno by¢ wigksze nit:

4 mm przy klasie tolerancji Ni,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Ogélne zasady odbioru robét i ich przejecia podano ST 01 "Wymagania ogdine”.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diu.zszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich
wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wyniki obmiaru bedq
wpisane do ksigzki obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na piémie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robét. llo$¢ robét
okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru
i sprawdzonych w naturze.

Jednostka obmiarowg dla stali zbrojeniowej jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktadow i pretéw
montazowych.

Wielkosci obmiarowe robot zbrojarskich okre$la sie na podstawie dokumentacji projektowej z Jednostkg
obmiaru dla robét betonowych jest 1 m3 (metr sze$cienny) konstrukciji z betonu.

8. ODBIOR ROBOT.



Ogélne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Ogoinej. Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjq
podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

Przy wykonywaniu robét objetych niniejszg specyfikacjg nalezy stosowac:

- odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, polegajace na koricowej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegajg zakryciu lub zanikaja, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualnej;

— odbiory czeSciowe polegajace na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét, ustalonych w szczegdtowych
warunkach umowy, w ktérych okresla sie réwniez terminy odbioréw czgsciowych;

— odbiory ostateczne polegajace na ocenie ilosci i jakosci catosci wykonanych robét oraz ustalenia koAcowego
wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru koficowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana
umowa.

Czynno$ci odbiorowych dokonuje komisja powotana przez zamawiajacego lub Inspektor Nadzoru. Gotowos¢
danej czesci do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym

fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i oS¢ robdt ulegajgacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjq projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami. Z przeprowadzonych czynno$ci
odbiorowych sporzadza sie protokoty. Protokdt odbioru koricowego podpisywany jest przez zamawiajgcego
dopiero po usunieciu przez wykonawce wad ewentualnie stwierdzonych w trakcie odbioru.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci. Catkowite zakonczenie oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbidr ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakoriczenia.

8.1 Zakres odbioréw

Odbior deskowania

Odbioér deskowania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot zbrojarskich.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
Odbiér zbrojenia

Odbiér zbrojenia powinien podlegaé na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjq projektowa,

- zgodnosci z dokumentacig projektowa liczby pretéw w poszczegéinych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i diugosci zakotwien pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;

—pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu rob6t.

Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene:

- prawidtowosci wymiardéw elementu zgodnie z projektem,

- prawidtowosci pofozenia elementu w obiekcie,

- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i uszkodzen,

— faczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1 % catkowitej powierzchni danego elementu,
— stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawg cementowa,

- zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.



Warunki pfatno$ci bedg okreslone w umowie. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w
Specyfikacji Ogoine;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z p6zniejszymi zm.),
Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621,

z pozniejszymi zmianami),

Normy

PN-EN 196-1:2006P Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-2:2006P Metody badania cementu. Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3+A1:2011P Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 196-6:2011P Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:2009P Metody badania cementu. Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania prébek
cementu

PN-EN 196-8:2010E Metody badania cementu . Cze$¢ 8: Ciepto hydrataciji -- Metoda rozpuszczania
PN-EN 196-9:2010E Metody badania cementu. Cze$¢ 9: Ciepto hydratacji -- Metoda
semiadiabatyczna

PN-EN 196-10:2008P Metody badania cementu. Czg$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawarto$ci
chromu(VI) rozpuszczalnego w wodzie

PN-EN 197-1:2012E Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002P Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek. Woda zarobowa do
betonu Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-EN 12620+A1 :2010P Kruszywa do betonu

PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-2:1999P Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3:2012E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000/Al :2005P Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

PN-EN 933-5:2000P Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6:2002P Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-7:2000P Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci muszli.
Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych



PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9+A1:2013-07E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009E Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-11:2009E Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 11: Klasyfikacja sktadnikow
kruszywa grubego z recyklingu

PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1:

Oznaczanie odpornoéci na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000P Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

PN-EN 1097-6:2002/Al :2006P Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci PN-EN 1097-6:2002P

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza -- Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009E Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8:

Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1097-10:2004P Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 10:

Oznaczanie wysokosci podciggania wody

PN-EN 934-1:2009P Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe PN-EN 934-
2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-3+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Cze$¢ 3: Domieszki do zapraw do muréw.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-4:2010P Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 4: Domieszki do zaczyndw iniekcyjnych
do kanatow kablowych. Definicje, wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie PN-EN 934-5:2009P
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 5: Domieszki do betonu natryskowego. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-6:2002/Al :2006P Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola
zgodnosci i ocena zgodno$ci

PN-EN 206-1:2003P Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ PN-EN 206-
1:2003/A1:2005P Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnosé¢ PN-EN 206-
1:2003/A2:2006P Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ PN-EN 12390-1:2013-03E
Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badar i form

PN-EN 12390-2:2011P Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011P Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-4:2001P Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-5:2011P Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badar PN-EN 12390-
6:2011P Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badan

PN-EN 12390-7:2011P Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2011P Badania betonu. Cze$¢ 8: Gleboko$¢ penetraciji wody pod cisnieniem PN-EN
12504-1:2011P Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe. Pobieranie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03E Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.

Oznaczanie liczby odbicia



PN-EN 12504-3:2006P Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajacej PN-EN
12504-4:2005P Badania betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej PN-EN 12350-
1:2011P Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2:2011P Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
PN-EN 12350-3:2011P Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe PN-EN
12350-4:2011P Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2011P Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozplywowego

PN-EN 12350-6:2011P Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7:2011P Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
cisnieniowe.

PN-EN 10080:2007P Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogéine.
PN-ISO 6935-1:1998P Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998P Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2:1998P Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998P Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju

PN-H-84023-06:1989/Az1:1996P Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-H-84023-06:1989P Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.

PN-EN ISO 15630-1:2011E Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1: Prety,
walcdwka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2011E Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢é 2: Zgrzewane
siatki do zbrojenia

PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010P Eurokod 2. Projektowanie konstrukciji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reply
ogdine i reguty dla budynkdw

PN-EN 1992-1-1:2008P Eurokod 2. Projektowanie konstrukciji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogélne i
reguty dla budynkow

PN-EN 1992-1-2:2008/NA:2010P Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu. Cze$¢ 1-2: Reguly
ogdlne -- Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-EN 1992-1-2:2008P Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu. Cze$¢ 1-2: Reguty ogéine.
Projektowanie z uwagi na warunki pozarowe

PN-N-02251:1987P Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02211:2000P Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen. Terminologia podstawowa



