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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru prac murarskich, prowadzonych w ramach projektu: ,Budowa budynku technicznego wraz ze zbiornikiem
tlenowym 6000/"..

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres rohét objetych opracowaniem

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie prac murarskich takich jak:

— budowa $cian z bloczkéw betonowych fundamentowych,

— budowa $cian z pustakow ceramicznych grubosci 25 cm,

— montaz nadprozy prefabrykowanych,

1.4 Okreslenie podstawowych definicji

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne ze Specyfikacjg Ogoing oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace rohoét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ogolnej.
Materiaty do wykonania rob6t murarskich nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjq Projektowa -
opisem technicznym i rysunkami.

Jako regute nalezy przyja¢ stosowanie materiatéw konfekcjonowanych tzn. wytwarzanych przez
producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.
Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrodto zakupu materiatow i przedtozy¢ je z atestem
Inzynierowi do akceptacji. Do wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane
przez Inwestora. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty
przydatnosci do stosowania, stanu opakowania oraz wiasciwego przechowywania materiatdw. Za
jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

2.2. Materialy uzyte do realizacji robot

Bloczek betonowy fundamentowy

Bloczki betonowe o wymiarach 380 x 250 x 120 mm;

Wytrzymato$¢ srednia na Sciskanie: 15 MPa;

Zuzycie na 1 m2 Sciany - 21 szt.

Pustak ceramiczny 25

Wymiary: L= 373, S= 250, H= 238 mm

Masa: ok. 18 kg/szt.

Zuzycie: 10,7 szt./m?

Klasa wytrzymatosci: 10/15

Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wigksza niz 16 %.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie 15 MPa. Gesto$¢ pozorna 1,7-1,9 kg/dma3.




Zaprawy zwykle
Do grupy zapraw zwyktych zalicza sig zaprawe cementowo-wapienng oraz zaprawe cementowa. Z
zapraw cementowych zaleca sie stosowanie klasy M5 lub M10.
Z zapraw cementowo-wapiennych zaleca sie stosowanie zaprawy klasy M5 lub M10.
Sktad: cement portlandzki, wapno hydratyzowane, wypetniacze mineralne, domieszki
Gesto$¢ objetosciowa Swiezej zaprawy: ok. 2,10 gtem3
Gestos¢ objetoSciowa stwardniatej zaprawy: ok.1,80 g/cm?®
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach: M10
Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach: MPa
Absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym: kg/m2 nfmin
Przepuszczalno$¢ pary wodnej i (warto$¢ tabelaryczna): 15/35
Wytrzymatos$¢ spoiny (warto¢ tabelaryczna): MPa
Wspétczynnik przewodzenia ciepta (warto$¢ tabelaryczna): <1,17 W/m*K
Uziarnienie: 0-2 mm
Reakcja na ogien: Klasa Al
Zawarto$¢ chlorkow: 0,01%Cl
Zawartos¢ rozpuszczalnego chromu VI: 0,0002%
Zaprawy zwykle dla zamurowan:
Zaleca sie stosowanie klasy M5. Z uwagi na korzysci wynikajace z zastosowania w zaprawie wapna
hydratyzowanego (tatwiejsze naktadanie zaprawy, wigksza plastyczno$é, grzybobdjcze wtasciwosci
wapna) przede wszystkim zaleca sie stosowanie zaprawy cementowo-wapienne;.
Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogla by¢ wbudowana mozliwie weze$nie
po jej przygotowaniu j. ok. 3 godzin.
Piasek
Piasek — frakcj a do 2mm. Piasek nie moze by¢ zanieczyszczony zadnymi obcymi dodatkami, w
szczegoInosci pochodzenia organicznego.
Wapno
Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i
jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy
zapraw nalezy dobiera¢ do$wiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna
Cement
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych
Wymagania dotyczgce skfadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym
sktadem:
- Zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3 S) 50-60%
- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawartos¢ alkaliow do 0,6%
Zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% - Zawarto$¢
C4AF+2C3A (zalecane)
Domieszki:
- Sikament 400/30
- Addiment BV 3M
Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywarstwowe wg PN76/P- 79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
- 0znaczenie
- nazwa wytworni i miejscowosci
- masa worka z cementem
- data wysytki




- termin trwato$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy,
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenia do wytadowania cementu oraz
urzadzenia przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jako$ci.
Kazda partia cementu przed uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom, a wyniki ocenione. Ponadto przed
utyciem cementu zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;:

- 0Znaczenie czasu wigzania, 0znaczenie zmiany objetosci, sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen)
nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie mote by¢ uzyty.
Magazynowanie i okres skfadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

- dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdw przed
opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

- dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objeto$ci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiardw poziomu
cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach)

Podtoza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podiogi magazynéw zamknigtych
powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie mote by¢ uzyty po okresie:

10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

Po uptywie okresu trwato$ci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w skfadach
zamknietych. Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinno by¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

3. SPRZET

Wybédr sprzetu i narzedzi do wykonywania robdt w dostosowaniu do technologii robét przewidzianej przez
producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptaciji przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzuje sie do
zapewnienia kompletnego zestawu narzedzi, niezbednych do prawidtowego i terminowego wykonania prac.
Wykonawca winien dysponowaé podczas prowadzenia robdt termometrem elektronicznym do pomiaru
temperatury powietrza.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzuje sie do zapewnienia srodkow transportu niezbednych do prawidtowego i terminowego
wykonywania prac. Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym. Do transportu materiatow
nalezy wykorzysta¢ samochody skrzyniowe, posiadajace mozliwo$¢ zabezpieczenia tadunku przed czynnikami
atmosferycznymi tzn. np. zabezpieczenie przed deszczem sktadnika suchego zaprawy oraz mrozem skfadnika
ptynnego. Przewozony fadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Dopuszczalne jest stosowanie
dowolnych $rodkéw transportowych zaakceptowanych przez Inzyniera w sposdb nie wptywajacy na obnizenie
jakosci przewozonych materiatow. Sktadowanie materiatow musi réwniez spetiaC powyzsze warunki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne:



5.1.1. Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubo$ci spoin, do
pionu i sznura, z zachowaniem zgodno$ci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow i otworow.
5.1.2. Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rbwnomiernie na calej ich dtugosci.
5.1.3. Elementy ceramiczne uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. 5.1.4. Wneki i
bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem muréw. 5.1.5. Mury grubosci
mniejszej nit 1 cegta mogkby¢ wykonywane przy temperaturze

powyzej 0°C.
5.1.6. Pozostate wymagania ogélne zgodnie ze Specyfikacjg ST —00.00.
5. 2. Wykonanie robét
1. Pierwsza warstwa muru
Po wykonaniu izolacji poziomej oraz wytyczeniu osi Scian, za pomocg niwelatora znajduje sie najwyzszy naroznik
budynku. Rdznica w wysokoSci poszczegdlnych naroznikéw nie mote by¢ wigksza nit 30 mm. W przypadku
wystepowania wiekszych réznic podioze musi zostaé wyrdwnane. Bloki pierwszej warstwy muruje sie na zaprawie
cementowej 1:3 i konsystenciji tak dobranej, aby bloki nie osiadty pod wtasnym ciezarem. Murowanie rozpoczyna
sie od ustawienia pojedynczych blokéw w naroznikach $cian. Pierwszg warstwe muruje sie z blokow
podstawowych lub z blokéw wyréwnawczych o szeroko$ci dobranej do szerokosci Sciany.
Diugos¢ Scian czesto nie jest wielokrotnoScig dtugosci blokow. Jezeli dugos¢ Sciany wymusza zastosowanie
blokéw o innej dtugosci zachodzi koniecznos¢ dociecia blokéw na budowie. Na duzych budowach do ciecia
stosuje sie pity stotowe oraz gilotyny.
Bloki poziomuje si¢ do bloku ustawionego w najwyzszym narozniku. Poziome i pionowe ustawienie blokow
kontroluje sie przy pomocy poziomnicy i ewentualnie koryguje miotkiem gumowym. Po ustawieniu blokéw w
naroznikach budynku rozcigga sie miedzy nimi sznur murarski i uzupetnia warstwe.
Podczas wmurowywania bloku przycietego, zaprawe nanosi sie réwniez na dociete czoto bloku, ktore bedzie
dostawione do wmurowanego wczesniej.
Do uktadania kolejnych warstw muru mozna przystapi¢ po stwardnieniu zaprawy cementowe;j {j. po okoto 1 do 2
godzin od utoZenia pierwszej warstwy.
2. Kolejne warstwy muru
Kolejne warstwy muru uktada sie analogicznie jak w przypadku pierwszej warstwy. Ustawia sie bloki narozne,
rozcigga pomiedzy nimi sznur murarski i uzupetnia warstwe blokami. Nie jest wskazane murowanie samych
naroznikdw budynku tzw. ich ,wycigganie", lecz systematyczne murowanie kolejnych warstw wszystkich Scian
konstrukcyjnych.
Zaprawe naktada sie na powierzchnie blokéw za pomocg dozownika lub kielni o szeroko$ci rownej szerokosci
blokéw. Zastosowanie narzedzi daje gwarancje wykonania spoiny o jednakowej grubosci na kazdej warstwie
muru. Jednorazowo naktada sie warstwe zaprawy nie dtuzsza niz okoto 4 m, aby zapobiec zbyt szybkiemu jej
wysychaniu.
Mury wznoszone w systemie piéro-wpust wykonuje sie bez wypetiania zaprawg spoin pionowych. Wystepuja
jednak miejsca wymagajace wypetniania tych spoin. Sg to wszystkie styki, w ktorych piéro i wpust nie taczq sie z
soba;
- naroza $cian, w ktérych powierzchnia czotowa z wpustem taczy sie z powierzchnig boczna bloku, - spoiny
blokdw przycietych z diugosci dla wypetnienia $ciany.
3. Wykonanie wylewki samopoziomujacej
Czynnosci przygotowawcze polegajg na oczyszczeniu powierzchni z gruzu, $mieci, olejow, tuszczoéw, itp., oraz
uszczelnienia wszelkich otworéw celem unikniecia przeciekdw zaprawy. N natezy zniwelowaé pomieszczenie z
zaznaczeniem gornych punktéw na Scianach i o$cieznicach drzwiowych. Elementy stalowe powinny zostaé
antykorozyjnie zabezpieczone. Konieczne jest rowniez oddzielenie wylewki od $cian tasma izolacyjna lub paskiem
styropianu (tzw. izolacja pionowa) Dylatacje nie sg konieczne przy powierzchniach do 50 m2. Suchg mieszanke
rozmiesza¢ z wodg w okreslonym stosunku w ilosci, ktéra bedzie mogla by¢ zuzyta w ciggu okoto pél godziny.
Rozlewa¢ w sposob ciagty, recznie lub mechanicznie przy uzyciu agregatu do ustalonej wysokosci. W czasie
wylewania odpowietrzaC zaprawe przy uzyciu specjalnego walka lub szczotki z dtugim, sztywnym wiosiem.
Prawidtowo wykonana wylewka powinna charakteryzowa¢ sie gtadka, optycznie jednorodng powierzchnia. Po
przecieciu rylcem na grubo$ci 2 mm brzegi zaprawy powinny zla¢ sie ponownie bez



widocznego $ladu potaczenia. Swiezg powierzchnie chronié przed przeciagami i bezposrednim nastonecznieniem.
Wylewke cechuje duza uniwersalno$¢ w zastosowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci wykonania robét odbywa sie na biezaco w trakcie oraz po zakorczeniu rob6t murarskich i polega
na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i wytycznymi zawartymi w niniejsze;
specyfikacji oraz poleceniami inspektora nadzoru.

W interesie wykonawcy jest dokonanie wstepnej oceny jakosci i zgodnosci dostarczonych materiatow
budowlanych, jak réwniez prowadzenie biezacej kontroli wykonywanych robot. Ma to na celu prawidtowe
wykonanie zleconych prac w ustalonym w umowie terminie Zaniedbanie tego obowigzku prowadzi¢ moze do
nawarstwiania sie kolejnych btedow, co w konsekwencji skutkowa¢ bedzie ztg jakoScig prac, konieczno$cig
dokonania poprawek i ewentualno$cig zastosowania kar umownych przez zleceniodawce.

6.2 Kontrola jakosci materialow i wyrobéw

Wszystkie stosowane materiaty muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji projektowej oraz dokumentéw
odniesienia (aprobat technicznych lub norm) i posiada¢ deklaracje zgodno$ci wydane przez producenta.

Po stwierdzeniu formalnej przydatnosci wyrobdéw i materiatdw, nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodnosci
asortymentowej, jakoSciowej oraz iloSciowe;.

Przy odbiorze materiatéw budowlanych do wmurowania nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ klasy z zamoéwieniem i
wymogami dokumentaciji technicznej. Nalezy sprawdzi¢ wymiary, ksztatt, liczbe szczerb i pekniec, odporno$é na
uderzenia, przetom ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawartos¢ margla. Dopuszczalna liczba bloczkow
potowkowych, peknietych lub z jednym peknieciem o dtugosci powyzej 6 mm nie moze przekracza¢ 10%
badanych bloczkéw.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

6. 4. Kontrola jakosci roboét

Tolerancje wykonania

Najwigksze dopuszczalne odchytki wymiaréw $cian murowanych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy:

Wartos¢ odchytki
Lp. Rodzaj odchytki dopuszczalnej
[min]
Zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw:
na dtugosci Im 3
na catej powierzchni Sciany pomieszczenia 10
2| Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
na wysokosci 1m 3
na wysokosci 1 kondygnacji 8
na catej wysokosci $ciany 15
3 | Odchylenia od kierunku poziomego gérnej powierzchni
kazdej warstwy muru:
na dtugosci Im 1
na catej diugosci budynku 10
Odchylenia od kierunku poziomego gbrnej powierzchni
ostatniej warstwy muru pod stropem:




na diugosci Im

na caftej dtugo$ci budynku 10
Odchylenia przecinajacych sie powierzchni muru od kata
przewidzianego w projekcie (najczesciej prostego):

na dtugosci Im 3

na diugosci catej Sciany -
6 | Odchylenie wymiaréw otworéw w $wietle oSciezy dla otworéw o

wymiarach:

do 100 cm szeroko$é +5, -3
wysoko$¢ +10, -5

powyzej 100 cm szerokos¢ +10, -5
wysoko$¢ +10, -5

7. OBMIAR ROBOT.
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Ogéine;.
Jednostkg obmiarowg dla robét murarskich jest m? wykonanej Sciany o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji Ogéine;.

Przy wykonywaniu robét objetych niniejszg specyfikacjg nalezy stosowacé:

—aodbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, polegajace na koincowej ocenie ilosci i jakosci wykonanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu lub zanikajg;

—odbiory cze$ciowe polegajace na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt, ustalonych w szczegdtowych
warunkach umowy, w ktérych okresla sie réwniez terminy odbioréw czgsciowych;

—odbiory ostateczne polegajace na ocenie ilosci i jakosci catosci wykonanych robét oraz ustalenia korcowego
wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru koricowego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowana
umowa.

Mury powinny by¢é wykonane zgodnie z 'zasadami sztuki budowlanej, wymaganiami aktualnych norm i instrukcii
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Odbiér robét murowych
powinien sie odbywaé przed wykonaniem tynkéw. Jezeli odbior odbywa sie przed osadzeniem stolarki drzwiowej
lub okiennej nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowo$¢ wykonania otworéw (zgodno$¢ z projektem).

W trakcie dokonywania odbioru szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:
1.spoiny pionowe i poziome pomiedzy poszczegolnymi blokami, spoiny nie moga by¢ wigksze niz 3 mm,

2. Sciany konstrukcyjne musza by¢ przewigzane wigzaniem murarskim lub potaczone w dotyk z metalowymi
tacznikami LP30,

Czynno$ci odbiorowych dokonuje komisja powofana przez zamawiajgcego. Z przeprowadzonych czynnosci
odbiorowych sporzadza sie protokoty. Protokét odbioru koricowego podpisywany jest przez zamawiajgcego
dopiero po usunieciu przez wykonawce wad ewentualnie stwierdzonych w trakcie odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatno$ci beda okre$lone w umowie

Cena wykonania 1 m? muréw obejmuije:

o  dostarczenie materiatéw i sprzetu na stanowisko pracy,

o wykonanie rob6t murarskich wraz z wszelkimi elementami niezbednymi do jej wykonania,
e uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy,

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. Normy:
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.



PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasdéw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-B-12030:1996 ,Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport",

PN-B-12066:1998 ,Wyroby budowlane silikatowe, Cegty, bloki, elementy" Dokumentacja
architektoniczna i branzowa.



