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1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot opracowania 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
betoniarskich prowadzonych w ramach zadania " Budowa budynku technicznego oraz zbiornika tlenowego 
pojemności 6000 l ". 

1.2. Zakres stosowania opracowania 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót betonowych i zbrojarskich dla zadania jak w pkt. 1.1. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności 
umożliwiające i mające na celu wykonanie robót betonowych i zbrojarskich przewidzianych w projekcie budowy 
budynku. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, wykonawstwem i montażem. 

1.3. Zakres robót objętych opracowaniem 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie elementów betonowych i żelbetowych objętych opracowaniem: 

- wylanie warstwy chudego betonu pod projektowane fundamenty, 
- deskowanie, zbrojenie i betonowanie: 

 fundamentów, 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
wytycznymi oraz definicjami podanymi w Specyfikacji Ogólnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, SST 
i poleceniami Inżyniera. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji 
Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY. 

Stal zbrojeniowa: 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami normy PN-En 1992-1, PN-H- 
93220:2006. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy. 
Materiały do wykonania robót betonowych i żelbetowych poszczególnych obiektów należy stosować 
zgodnie z Dokumentacją Projektową - opisem technicznym i rysunkami. 
Zastosowany asortyment stali: 
- Stal zbrojeniowa klasa B wg PN-En 1992-1; c--5%, fyk=500MPa. 
- BSt500S wg PN-ISO 6935-2 
- St3S-b-500 wg PN-ISO 6935-1 
Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej: 
Pręty zbrojeniowe o parametrach: 
średnica pręta w mm - 6-32, 
granica plastyczności charakterystyczna: fyk = 500MPa 
ciągliwość klasa B Ę = 5% 
zginanie do kąta 180° - brak pęknięć i rys w złączu. 
Material pomocniczy: drut montażowy — do łączenia zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu 
stalowego, tzw. wiązalkowego średnicy 1 mm, podkładki dystansowe — z PCV lub betonu służące do 
zachowania wymaganej otuliny zbrojenia. 



Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów 
niedopuszczone sąjamy usadowe, rozwarstwienia, pęknięcia widoczne gołym okiem. 

Mieszanka betonowa: 
Jako regułę należy przyjąć stosowanie materiałów konfekcjonowanych tzn. wytwarzanych przez producenta poza 
obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. 
Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów i przedłożyć je z atestem Inżynierowi do 
akceptacji. Do wbudowania mogą być zastosowane tylko materiały zaakceptowane przez Inwestora. Ponadto 
Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowania 
oraz właściwego przechowywania materiałów. Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca. 
W sporadycznych przypadkach możliwe jest również zastosowanie mieszanki betonowej wytwarzanej na placu 
budowy. 

2.1. Składniki mieszanki betonowej. 

Cement 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego CEM I lub CEM H, wg normy PN-EN 
197-1:2012 o następujących klasach: 
Klasy 32,5, 32,5 R - dla betonów C8/10-C30/37 
Klasy 42,5, 42,5 R - dla betonów C20/25-C40/50 
Klasy 52,5, 52,5 R - dla betonów C40/50 i wyższe 
Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2002 wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się 
następującym składem: 
 Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3 S) 50-60% 
 Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 
- Zawartość alkaliów do 0,6% 
- Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% - 
- Zawartość C4AF+2C3A (zalecane) 
Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK, co najmniej 
trzywarstwowe wg PN76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2kg. Na workach 
powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 
- oznaczenie 
- nazwa wytwórni i miejscowości 
- masa worka z cementem 
- data wysyłki 
- termin trwałości cementu. 
Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy, 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenia do wyładowania cementu oraz 
urządzenia przystosowane do plombowania wsypów i wysypów. 
Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości. 
Każda partia cementu przed użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, 
PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-2. 
Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 
kontroli obejmującej: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 
 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3 
- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających 
się w wodzie. 
W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie mote być użyty do 
betonu. 



Magazynowanie i okres składowania 
- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu 
i ścianach) 
 cementu luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia 
kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu 
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed 
ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i 
czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres 
przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie mote być użyty do betonu po 
okresie 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych i po upływie okresu trwałości 
podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. Każda partia cementu 
posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe 
rozróżnienie. 

Kruszywo  
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, że 
marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia lezącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 
Przed użyciem kruszywo powinno być w całości i dokładnie przepłukane. Zawartość siarczanów powinna być 
mniejsza od 1%. 
Kruszywo drobnoziarniste (0-2 mm): Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm nie powinny przekraczać 4%. 
Należy używać tylko czystego, naturalnego piasku o ostrych krawędziach. 
Kruszywo grube (2-96 mm): Należy używać żwiru naturalnego, mieszanki żwiru i łamanego żwiru, łamanych 
kamieni lub mieszanki tych materiałów, zawierającej nie więcej niż 15% płaskich bądź wydłużonych ziaren 
(długość 5 razy większa od szerokości). Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063 mm nie powinny przekraczać 
2%. 
Mrozoodporność kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekraczać 5%. 

Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: 
 składu ziarnowego wg PN-EN 933-1 
 kształtu ziaren wg PN-EN 933-3, PN-EN 933-4 
 zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12. 
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą 
kontrolę wilgotności kruszywa i stałości zawartości frakcji 0-2mm. 

Woda.  
Do przygotowania zaczynu i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-
EN-1008:2004 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu". Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodociągową wodę pitną. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i mul. 

Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
— napowietrzającym, 
— uplastyczniającym, 
— przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 



Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
— napowietrzająco-uplastyczniających, 
— przyśpieszająco-uplastyczniających. 
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut 
Dróg i Mostów oraz posiadać atest producenta. 

3. SPRZĘT. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót należy do Wykonawcy i 
podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy 
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować 
wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgarlimin i laty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi 
drganiami na calej długości. 
Podstawowy sprzęt do robót betonowych: taczki, betoniarka elektryczna 150 dm3, kielnie, pace stalowe, wiadra, 
poziomice, wibrator wgłębny (bulawowy), lata wibracyjna. 
Wykonawca zobowiązuje się do zapewnienia kompletnego zestawu narzędzi, niezbędnych do prawidłowego i 
terminowego wykonania prac. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na środowisko i jakość wykonywanych robót. Wykonawca na żądanie 
dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego 
przeznaczeniem. 
Wykonawca winien dysponować podczas prowadzenia robót termometrem elektronicznym do pomiaru 
temperatury powietrza. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w 
proporcjach wagowych. 

Przygotowanie zbrojenia ma się odbywać przy zastosowaniu specjalistycznych urządzeń (giętarki, prostownice do 
prętów stalowych, zgrzewarki, spawarki, nożyce) stanowiących wyposażenie zbrojarni. Sprzęt powinien być 
sprawny oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi oraz spełniać wymagania BHP. Sprzęt używany do 
przygotowania i montażu zbrojenia musi być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Osoby obsługujące sprzęt 
powinny być odpowiednio przeszkolone. Miejsca 
lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien 
podlegać kontroli przez osoby odpowiedzialne za BHP na budowie. 

4. TRANSPORT. 
Ogólne wymagania dotyczące stosowania środków transportu podano w Specyfikacji Ogólnej. Załadunek, 
transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się tak, aby zachować 
ich dobry stan techniczny. Materiały należy ułożyć równomiernie na calej powierzchni ładunkowej, obok siebie i 
zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilość "gruszek" 
należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Czas transportu i wbudowania 
mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 minut przy temperaturze 
otoczenia +20°C, 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C. 

5. WYKONANIE ROBOT. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Ogólnej. 

5.1 Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie i montaż zbrojenia Powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1992-1, a klasy 
i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

 



Czyszczenie 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 
wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Pręty przed ich użyciem do zbrojenia 
konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Rozumie się, że zanieczyszczenia 
powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami 
należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody 
należy zmyć wodą słodką. Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi 
ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju 
poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się 
strumieniem cieplej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 

Prostowanie 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 
4mm. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

Ciecie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w 
tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Należy ucinać pręty dłuższe od 
długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. 
Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela. 

Tabela 1 - Wydłużenia prętów ( cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt 

Średnica 
Pręta tmmi 

Kąt odgięcia 
45° 90° 135° 180° 

 - 1.0 1.0 1.0 
10 0.5 1.0 1.0 15 
12 05 1.0 1.0 1.5 
14 0.5 1.5 1.5 2.0 
16 0.5 1.5 1.5 2.5  

Odgięcia prętów i haki  
Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d<=12mm. Pręty o średnicy d>12 mm 
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia prętów i drutów przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje norma PN-
EN 1992-1. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięcia ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą, co najmniej 20d. Wewnętrzna 
średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Należy zwrócić 
uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną strong. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe podczas wyginania. 

Tabela 2 - Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

Średnica pręta 
zaginanego mm 

Stai żebrowana   
Rak<400 viPa 400 < Rak< 500 MPa Rak> 500 MPa 

D < 10 da = 3d dO = 4d dO = 4d 
10<d<20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5ci 

20 d < 28 d.0 = 6d dO = 7d dO = Bci 
D > 28 - eta = Bd - - -  

d- oznacza średnicę pręta 

6 



5.2. Montaż zbrojenia 
5.3.1. Wymagania ogólne  

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 
zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej 
i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych 
ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. Końcówki drutów wiązalkowych muszą być odgięte 
do środka betonowanego elementu. Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni 
przekroju elementu żelbetowego powinna odpowiadać wartości podanej w Dokumentacji Projektowej i nie 
mniej nit: 
- 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów, 
- 0,055 m - dla strzemion fundamentów, 
 0,05 m - dla prętów głównych stop i law fundamentowych, i elementów zagłębionych w gruncie, 

- 0,035 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, 

 0,020 m - dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania 
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych 
węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny 
krzyż wyżarzonym drutem 
wiązalkowym o średnicy nie niniejszej nit 0,6mm. Drut wiązalkowy, wyżarzony o średnicy lmm, używa się do 
łączenia prętów o średnicy do 12 m, przy średnicach większych należy stosować drut o 
średnicy 1,5mm. W szkieletach zbrojenia belek i slupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych 
ze strzemionami. W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozciąć i odgiąć. 
Usytuowanie prętów: 

 otulenie wkładek według projektu zwiększone maksymalnie 5mm, nie przewiduje się 
zmniejszenia grubości otuliny, 

- rozstaw prętów w świetle ±10mm, 
- odstęp od czola elementu lub konstrukcji: ±10mm, 
 miejscowe wykrzywienie: ±5mm. 

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują nastpujące wymagania: 
 dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3% 
 różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać 3mm, 

- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać 25 mm, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 

20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce, 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby 

na tym pręcie, 
- różnice w rozstawie między prętami głównymi w siatce nie powinny przekraczać 5 cm, 
 różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać 2cm. 



Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia 
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka 
Clyde prętów 
(L — długość pręta wg projektu) 

dla L< 6.0 m 
dla L> 6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

dla L < 0.5 rn dla 0.5 
m < L< 1.5 m dla L> 
1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 
wymagań projektu) 

 
<5 mm 

odchylenie plusowe (h — jest całkowitą grubością elementu) 
dlah< 0.5 m dla 0.5 

m < he 1.5m dla h> 
1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (a — 
jest odległością projekkwaną pomiędzy 
powierzchniami 
przyległych prętów) 

a <0.05 m 
a< 0.20 m 
ac 0_40 in 

a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 nim 
30 mm 

odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym 
punkcie zbrojenia (b — oznacza całkowitą grubość lub 
szerokość elementu) 

b < 0.25 rn. 
b <0.50 m. 
b < 1.5 m. 
b> 1.5 m. 

10 aim 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

 

Łączenie prętów można wykonać poprzez zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych lub 
spawanie Dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

- czołowe, elektryczne, oporowe, 
- nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym, 
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym, 
 zakładkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązalkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązalkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się dołączenia prętów o 
średnicy do 12mm. 
Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inspektora nadzoru i odbiór wpisany do 
dziennika budowy. 

5.3. Betonowanie Zalecenia ogólne. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003P. Przed 
przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

o t u l i n y ,  
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 

konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem 
do dziennika budowy. 

 



5.4. Szalunki 
Przed przystąpieniem do wykonania deskowań należy sprawdzić zgodność poziomów oraz zgodność 
wymiarów z rysunkami. 
Szalunki należy wykonywać zgodnie z zasadami określonymi w WTWO, rozdz. 5. Należy je ustawiać 
w taki sposób aby docelowo beton spelnial warunki tolerancji co do kształtu, położenia i wymiarów 
wymagane w WTWO, rozdz. 5. 
Konstrukcja deskowania powinna spelniać następujące warunki: 

 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
 zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Deskowania zaleca się wykonywać z deskowań systemowych lub ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na 
część deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub W klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie można 
zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. 
Przed położeniem betonu należy wyczyścić deskowanie i podłoże zgodnie z WTWO, rozdz. 5. Wszystkie 
powierzchnie deskowań mające wchodzić w kontakt z betonem przed powinny zostać gruntownie oczyszczone z 
pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczeń powierzchniowych. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej. 

Wytwarzanie mieszanki betonowej na elementy konstrukcyjne powinno odbywać się wyłącznie w 
wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania. 

Dozowanie składników:  
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 

± 2% - przy dozowaniu cementu i wody 
± 3% - przy dozowaniu kruszywa 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. 

Mieszanie składników 
Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być 
krótszy niż 2 minuty. 

Podawanie i układanie mieszanki betonowej 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie. 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 
projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na 
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej 
(do wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m). 
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna 
uwzględniać następujące zalecenia: 
w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami 
wgłębnymi, przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 

 



pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12cm zbrojonych górą i dolem należy stosować 
belki wibracyjne. 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, zachowując 
warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w 
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki 
betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 
35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. Miejsce prowadzenia robót 
należy zabezpieczyć za pomocą mat lub folii. 

Zagęszczanie betonu.  
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 

Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 
Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora oraz należy 
zagłębić buławę na głębokość 5-8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w 
czasie 20-30 sekund po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. Kolejne miejsca zagłębienia buławy 
powinny być od siebie oddalone o 1,4 R. gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość 
ta zwykle wynosi 0,35-0,7m. 
Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na calej długości. 
Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 
od 30 do 60 sekund. 
Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 
1,5m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie 
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwale i sztywne. 

Przerwy w betonowaniu.  
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z projektantem, a w prostszych 
przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 
betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 
cementowego, obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 
zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywany m albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po 
wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego 
betonu. 

Wymagania przy pracy w nocy.  
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki 
bezpieczeństwa pracy. 

Pobranie próbek i badanie.  
Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 2061:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie wyników badań dotyczących jakości 

 



betonu i stosowanych materiałów. Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy 
opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny 
być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do 
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

5.6. Pielęgnacja betonu 

Pielęgnacja betonu 
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton. Przy temperaturze 
otoczenia wyższej niż + 5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć 
pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy 
na dobę).Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. Woda stosowana do 
polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 
chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 
następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości 
pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN- EN 1008:2004. W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Okres pielęgnacji  
Ułożony beton należy utrzymywać w stalej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie 
twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. Rozformowanie konstrukcji może nastąpić 
po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla konstrukcji monolitycznych lub wytrzymałości 
manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

5.6. Wykańczanie powierzchni betonu 
Równość powierzchni i tolerancji.  
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 

przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 
 pęknięcia są niedopuszczalne, 
 rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia 

betonu min. 2,0cm 
 pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 

niż 2,0cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 
- równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom 

normy, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm, 

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji 
należy: wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio 
po rozebraniu szalunków, raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić 
i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. Wyrównaną wg powyższych zaleceń 
powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

6. KONTROLA JAKOŚCI. 
Ogólne zasady kontroli podano w Specyfikacji Ogólnej. 

 



Kontrola jakości wykonania robót betonowych i zbrojeniowych polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz 
podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania: 
 sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

sprawdzenie stanu powierzchni, 
sprawdzenie wymiarów, 
sprawdzenie masy, 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym mają być 
podane: 

nazwa wytwórcy, 
oznaczenie wyrobu, 
numer wytopu lub numer partii, 
wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
masa partii, 

 rodzaj obróbki ciepinej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów muszą znajdować się 
następujące informacje: 
 znak wytwórcy, 

średnica nominalna, 
znak stali, 
numer wytopu lub numer partii, 

 znak obróbki ciepinej. 

Kontrola stawionego zbrojenia polega na: 
sprawdzeniu wymiarów zgodnie z projektem, 
zewnętrznych oględzinach połączeń wykonanych przy ustawianiu zbrojenia, 
sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu, 

 dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać wartości z pkt. 5. 

Kontrola jakości wykonania robót betonowych polega na sprawdzeniu: 
 Szalunków 
- Zbrojenia 
- Mieszanki betonowej 
- wykonanych elementów betonowych zgodnie z następującą tolerancją wymiarową 

Tolerancja wykonania 
Rozróżnia się tolerancje normalne klasy Ni i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się w przypadku 
wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji o poważnych 
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. W niniejszej specyfikacji przyjęto 
dla projektowanego budynku klasę tolerancji Ni Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny 
być mierzone w stosunku do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami 
ścian lub slupów. Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w 
stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń or] charakterze systematycznym należy 
podjąć działania korygujące. 
System odniesienia 
Przed przystąpieniem do na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z Oprzyjętą osnową geodezyjną 
stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z normami 
PN-N-02251 i PN-N-02211. 
Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Fundamenty (lawy-stopy) 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niż: 0±10 mm 
przy klasie tolerancji Ni, 
0+5 mm przy klasie tolerancji N2. 

 



Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie 
powinno być większe nit: 
0±20 mm przy klasie tolerancji Ni, 
10±15 mm przy klasie tolerancji N2. 
Slupy i ściany 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania slupów i ścian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego lub 
osi pozycyjnej nie powinno być większe nit: 
0±10 mm przy klasie tolerancji Ni, 
0±5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania slupów i ścian wHplanie w 
stosunku do slupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe nit: 
0±15 mm przy klasie tolerancji Ni, 
0±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na każdym 
poziomie nie powinno być większe nit: 
171±20 mm przy L m, 
±0,25 (L+50) przy 30 m <L < 250 m, 
±0,10 (L+500) przy L ...500 m. 
Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji o 
wysokości h nie powinny być większe nit: 
±h/300 przy klasie tolerancji Ni, 
0±11/400 przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne wygięcie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji nie powinno 
być większe nit: 
01 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji Ni, 
01 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2. 
Belki i ploy 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być większe niż: 
0±10 mm przy klasie tolerancji Ni, 
0±5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być większe 
nit: 
E±L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji Ni, 
0±L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż: 

} 15 mm przy klasie tolerancji Ni, 
01 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe nit: 
1:1±10 mm przy klasie tolerancji Ni, 
11±5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe nit: 
0±15 mm przy klasie tolerancji Ni, 
D±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie powinno być 
większe nit: 
0±15 mm przy klasie tolerancji Ni, 
0±10 mm przy klasie tolerancji N2. 
Przekroje 
Dopuszczalne odchylenie wymiaru 1, przekroju poprzecznego elementu nie powinno być większe niż: 
±0,04 I, lub 10 mm przy klasie tolerancji Ni, 
0±0,02 1, lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz 
odchylenie płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe nit: 
0±0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji Ni, 
0±0,02 1, i lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe nit: 

—10 mm przy klasie tolerancji Ni, 
—5 mm przy klasie tolerancji N2. 



Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być większe niż: 
—10 mm przy klasie tolerancji Ni, 
—5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Powierzchnie i krawędzie 
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2m nie 
powinny być większe niż: 

7 mm przy klasie tolerancji Ni, 
5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2m nie powinny być 
większe niż: 

15 mm przy klasie tolerancji Ni, 
10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 
0,2m nie powinny być większe niż: 

5 mm przy klasie tolerancji Ni, 
2 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2m nie 
powinny być większe niż: 

6 mm przy klasie tolerancji Ni, 
4 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od 
obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe nit: 

L/100 mm przy klasie tolerancji Ni, 
L/200 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno być większe nit: 
4 mm przy klasie tolerancji Ni, 
2 mm przy klasie tolerancji N2. 

7. OBMIAR ROBÓT. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i SST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano ST 01 "Wymagania ogólne". 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania diu.ższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich 
wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do 
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wyniki obmiaru będą 
wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości podanych w kosztorysie 
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

Jednostkami obmiarowymi są jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robót. Ilość robót 
określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru 
i sprawdzonych w naturze. 

Jednostką obmiarową dla stali zbrojeniowej jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zakładów i prętów 
montażowych. 
Wielkości obmiarowe robót zbrojarskich określa się na podstawie dokumentacji projektowej z Jednostką 
obmiaru dla robót betonowych jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

 



Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Ogólnej. Wszystkie roboty objęte niniejszą specyfikacją 
podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją należy stosować: 
- odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu, polegające na końcowej ocenie ilości i jakości wykonanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji obiektu ulegają zakryciu lub zanikają, który jest dokonywany na 
podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej; 
— odbiory częściowe polegające na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót, ustalonych w szczegółowych 
warunkach umowy, w których określa się również terminy odbiorów częściowych; 
— odbiory ostateczne polegające na ocenie ilości i jakości całości wykonanych robót oraz ustalenia końcowego 
wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru końcowego może być tylko całkowicie zrealizowana 
umowa. 
Czynności odbiorowych dokonuje komisja powołana przez zamawiającego lub Inspektor Nadzoru. Gotowość 
danej części do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w 
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. Z przeprowadzonych czynności 
odbiorowych sporządza się protokoły. Protokół odbioru końcowego podpisywany jest przez zamawiającego 
dopiero po usunięciu przez wykonawcę wad ewentualnie stwierdzonych w trakcie odbioru. 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania w odniesieniu do ich ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Odbiór ostateczny nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inspektora nadzoru zakończenia. 

8.1 Zakres odbiorów 
Odbiór deskowania 
Odbiór deskowania należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót zbrojarskich. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
Odbiór zbrojenia 
Odbiór zbrojenia powinien podlegać na sprawdzeniu: 
 zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, 
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
- rozstawu strzemion, 
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
 pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST, 
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
- prawidłowości wymiarów elementu zgodnie z projektem, 
- prawidłowości położenia elementu w obiekcie, 
- jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych wad i uszkodzeń, 
 łączna powierzchnia raków i rys nie powinna być większa niż 1 % całkowitej powierzchni danego elementu, 
 stwierdzone raki winny być zaprawione zaprawą cementową, 
- zbrojenie główne nie może być odsłonięte. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

 



Warunki płatności będą określone w umowie. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w 
Specyfikacji Ogólnej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, 
poz. 2016; z późniejszymi zmianami), 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z 
późniejszymi zmianami), 
Ustawa z dnia 21.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628, z późniejszymi zm.), 
Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 621, 
z późniejszymi zmianami), 

Normy 
PN-EN 196-1:2006P Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
PN-EN 196-2:2006P Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3+A1:2011P Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 
objętości 
PN-EN 196-6:2011P Metody badania cementu. Część 6: Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 196-7:2009P Metody badania cementu. Część 7: Metody pobierania i przygotowania próbek 
cementu 
PN-EN 196-8:2010E Metody badania cementu . Część 8: Ciepło hydratacji -- Metoda rozpuszczania 
PN-EN 196-9:2010E Metody badania cementu. Część 9: Ciepło hydratacji -- Metoda 
semiadiabatyczna 
PN-EN 196-10:2008P Metody badania cementu. Część 10: Oznaczanie w cemencie zawartości 
chromu(VI) rozpuszczalnego w wodzie 
PN-EN 197-1:2012E Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 
PN-EN 197-2:2002P Cement. Część 2: Ocena zgodności 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. Woda zarobowa do 
betonu Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-EN 12620+A1 :2010P Kruszywa do betonu 
PN-EN 933-1:2012E Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 
PN-EN 933-2:1999P Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych 
PN-EN 933-3:2012E Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
PN-EN 933-4:2008E Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren. Wskaźnik kształtu 
PN-EN 933-5:2000/Al :2005P Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych 
PN-EN 933-5:2000P Badania geometrycznych właściwości kruszyw.- Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
PN-EN 933-6:2002P Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw 
PN-EN 933-7:2000P Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości muszli. 
Zawartość procentowa muszli w kruszywach grubych 

 



PN-EN 933-8:2012E Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego 
PN-EN 933-9+A1:2013-07E Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym 
PN-EN 933-10:2009E Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
PN-EN 933-11:2009E Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 11: Klasyfikacja składników 
kruszywa grubego z recyklingu 
PN-EN 1097-1:2011E Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 1: 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 
PN-EN 1097-2:2010E Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 
PN-EN 1097-3:2000P Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 
PN-EN 1097-4:2008E Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6:2002/Al :2006P Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości PN-EN 1097-6:2002P 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 
PN-EN 1097-7:2008E Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza -- Metoda piknometryczna 
PN-EN 1097-8:2009E Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia 
PN-EN 1097-10:2004P Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 10: 
Oznaczanie wysokości podciągania wody 
PN-EN 934-1:2009P Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 1: Wymagania podstawowe PN-EN 934-
2+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, 
zgodność, oznakowanie i etykietowanie 
PN-EN 934-3+A1:2012E Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Część 3: Domieszki do zapraw do murów. 
Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie 
PN-EN 934-4:201OP Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 4: Domieszki do zaczynów iniekcyjnych 
do kanałów kablowych. Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie PN-EN 934-5:2009P 
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 5: Domieszki do betonu natryskowego. Definicje, wymagania, 
zgodność, oznakowanie i etykietowanie 
PN-EN 934-6:2002/Al :2006P Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 
zgodności i ocena zgodności 
PN-EN 206-1:2003P Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność PN-EN 206-
1:2003/A1:2005P Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność PN-EN 206-
1:2003/A2:2006P Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność PN-EN 12390-1:2013-03E 
Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badań i form 
PN-EN 12390-2:2011P Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-3:2011P Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
PN-EN 12390-4:2001P Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 
wytrzymałościowych 
PN-EN 12390-5:2011P Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badań PN-EN 12390-
6:2011P Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badań 
PN-EN 12390-7:2011P Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 
PN-EN 12390-8:2011P Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem PN-EN 
12504-1:2011P Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Próbki rdzeniowe. Pobieranie, ocena i badanie 
wytrzymałości na ściskanie 
PN-EN 12504-2:2013-03E Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia 

 



PN-EN 12504-3:2006P Badania betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły wyrywającej PN-EN 
12504-4:2005P Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej PN-EN 12350-
1:2011P Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 
PN-EN 12350-2:2011P Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
PN-EN 12350-3:2011P Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe PN-EN 
12350-4:2011P Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczania stopnia 
zagęszczalności 
PN-EN 12350-5:2011P Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika 
rozplywowego 
PN-EN 12350-6:2011P Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 
PN-EN 12350-7:2011P Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody 
ciśnieniowe. 

PN-EN 10080:2007P Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
PN-ISO 6935-1:1998P Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998P Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane 
w kraju 
PN-ISO 6935-2:1998P Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998P Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju 
PN-H-84023-06:1989/Az1:1996P Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-H-84023-06:1989P Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
PN-EN ISO 15630-1:2011E Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1: Pręty, 
walcówka i drut do zbrojenia betonu 
PN-EN ISO 15630-2:2011E Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 2: Zgrzewane 
siatki do zbrojenia 
PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2010P Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reply 
ogólne i reguły dla budynków 
PN-EN 1992-1-1:2008P Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i 
reguły dla budynków 
PN-EN 1992-1-2:2008/NA:2010P Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-2: Reguły 
ogólne -- Projektowanie z uwagi na warunki pożarowe 
PN-EN 1992-1-2:2008P Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-2: Reguły ogólne. 
Projektowanie z uwagi na warunki pożarowe 
PN-N-02251:1987P Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 
PN-N-02211:2000P Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie przemieszczeń. Terminologia podstawowa

 


